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Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne
15 15 0
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Wymagania wstepne

Student rozpoczynajgcy przedmiot powinien posiada¢ podstawowg wiedze z fizyki, biofizyki, mechaniki,
elektroniki. Powinien réwniez posiada¢ umiejetnos¢ pozyskiwania informacji ze wskazanych zrédet oraz
mie¢ gotowo$¢ do podjecia wspotpracy w ramach zespotu.

Cel przedmiotu

Poznanie podstaw obrazowania medycznego w zakresie USG, RTG, CT, MRI, PET, systemow nawigacji
srédoperacyjnej oraz skanowania i tworzenia modeli powierzchniowych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. Student powinien rozumiec fizyczne podstawy podstawowych rodzajéw obrazowania medycznego.
2. Student powinien pozna¢ budowe i sposob dziatania podstawowych urzgdzen obrazowania
medycznego.

3. Student powinien scharakteryzowa¢ podstawowe metody przetwarzania i analizy obrazow.

Umiejetnosci:



1. Student potrafi sformutowac kryteria doboru odpowiedniego urzgdzenia obrazujgcego.

2. Student potrafi wskaza¢ podstawowe elementy urzgdzenia medycznego oraz dokonaé krytycznej
analizy sposobu jego dziatania.

3. Student potrafi sformutowac zadania zwigzane z eksploatacjg i konserwacjg urzadzenia obrazujgcego.

Kompetencje spoteczne:

1. Student potrafi wspotpracowac w grupie.

2. Student ma swiadomos$¢ waznosci zrozumienia medycznych aspektow dziatalnosci inzynierskie;.
3. Student potrafi wspétdziata¢ z personelem medycznym.

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad: Zaliczenie na podstawie egzaminu pisemnego przeprowadzonego na koniec semestru.
Warunkiem otrzymania pozytywnej oceny jest uzyskanie co najmniej 50% mozliwych do zdobycia
punktow.

Laboratorium: Zaliczenie na podstawie odpowiedzi ustnej lub pisemnej z zakresu tresci kazdego
wykonywanego ¢wiczenia laboratoryjnego, sprawozdania z wykonanego ¢wiczenia wedtug wskazan
prowadzgcego ¢wiczenia i umieszczonych w materiatach dydaktycznych laboratorium. Zaliczenie
laboratorium uzyskuje sie po uzyskaniu pozytywnej oceny ze wszystkich zaje¢ laboratoryjnych.

Tre$ci programowe

Wyktad:

Tresci przedmiotu obejmujg przedstawienie podstawowych metod obrazowania medycznego takich jak:
ultrasonografia, obrazowanie rentgenowskie, tomografia komputerowa, rezonans magnetyczny i
pozytonowa tomografia emisyjna. Prezentacja kazdej z technologii obejmuje: podstawy fizyczne,
metody tworzenia obrazu, zasady bezpieczenstwa i wykonywanie podstawowych czynnosci serwisowych
z wykorzystaniem fantomow.

W programie przedmiotu zawarte sg réwniez treséci dotyczgce budowy i dziatania systeméw nawigacji
srédoperacyjnej, metod szybkiego prototypowania i ich zastosowan medycznych, zagadnienia
bioprinting oraz skanowania z oswietleniem strukturalnym

Laboratorium:

1. Badanie wtasciwosci gtowic ultrasonograficznych

2. Pozyskiwanie obrazéw ultrasonograficznych

3. Pomiary dopplerowskie

4. Analiza i przetwarzanie obrazéw z MRI'i CT

5. Skanowanie i tworzenie modeli 3D fragmentéw ludzkiego organizmu i modeli stomatologicznych

Tematyka zaje¢
brak

Metody dydaktyczne

1. Wyktad: prezentacja multimedialna ilustrowana przyktadami aparatury medyczne;.
2. Cwiczenia laboratoryjne: samodzielne wykonywanie ¢wiczen z wykorzystaniem USG, skaneréw oraz
przetwarzanie danych, dyskusja.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 50 2,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 20 1,00

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




